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云存储技术在数字图书馆馆藏资源
长期保存中的应用研究

王 倩
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摘 要： 云存储技术可以创造可靠的资源存储环境， 为数字图书馆馆藏资源长期保存和高效服务提供保障。 文章在

介绍云存储的概念、 技术基础与应用范围的同时， 分析了云存储技术应用于数字图书馆资源长期保存中的

优势， 研究了私有云、 共享云、 联盟云等数字图书馆馆藏资源云存储模式， 并提出构建基于云存储技术的

数字图书馆馆藏资源长期保存系统。 以期保障馆藏资源长期保存的安全性， 也可以提升馆藏资源建设与服

务质量。
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Abstract: Cloud storage technology can create reliable resource storage environment, and provide guarantee for long-term

preservation and efficient service of digital library collection resource. On the basis of introducing the concept,

technical foundation and application scope of cloud storage, this paper analyzed the advantages of cloud storage

technology used in the long-term preservation of digital library resource, studied the cloud storage mode of digital

library collection resource such as private cloud, shared cloud, alliance cloud and so on, and proposed the construc-

tion of digital books based on cloud storage technology. The long- term preservation system of library collection re-

source, so as to ensure the long-term preservation of library resource, and enhance the quality of library resources

construction and service.
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大数据环境下数字化资源迅速增多， 数字图书馆

馆藏资源规模日益扩大， 这些数据资源来源广泛， 类

型多样， 对存储技术也提出了更高的要求。 数字图书

馆存储的海量资源， 多为非结构性数据， 为满足用户

的检索与使用体验， 必须提高存储与调取效率。 这些

资源中包含大量视频、 音频信息， 也需要采用合理的

存储方式， 实现异构分散资源的动态配置[1]。 然而从现

有条件来看， 很多数字图书馆由于存储设备空间有限，

无法保障海量资源的有效存储。 数字化资源的多元、

动态、 异构特征， 也增加了数字图书馆对这些资源进

行定位、 查询的难度， 增加了数据使用中存在的风险，

若遇到断电、 设备故障等不可控因素， 势必导致数据

资源丢失。 针对当前数字图书馆资源存储中面临的挑

战， 有必要引入先进存储技术， 提高存储的高效性与

安全性。 云存储融合分布式系统、 网格计算等多种功

能， 能够将大量异构资源集中存储在虚拟系统中， 保

障了数字资源存储的安全、 易用性， 也为数字图书馆

资源管理提供了新途径。 这种新型的资源存储模式，

有助于数字图书馆馆藏资源的长期保存， 也必将革新

图书馆资源服务方式。
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1 云存储的技术基础与应用范围
1.1 云存储的概念

云存储与云计算具有相似性， 是基于云计算延伸

出的新概念。 它并非简单的存储方式， 而是一种服务

模式。 云存储依托 Web2.0、 分布式系统、 存储虚拟化

等技术， 将大量数字资源集合起来协同处理， 形成一

个对外提供存储与访问服务的虚拟系统。 云存储也可

以看做以数据存储为核心的云计算系统， 它以云计算

为基础进行海量资源配置， 结合应用软件与多种存储

设备， 实现大规模数据的高效管理与存储。 云存储就

如同云朵状的广域网， 用户在使用过程中， 可以利用

多种设备进行数字资源集成， 并通过虚拟化处理形成

存储空间， 这样不仅可以获取某一存储设备上的资源，

也可以共享整个云存储系统中的虚拟资源。

1.2 云存储的关键技术
云存储并不是简单的存储工具， 而是集成存储设

备、 互联网技术、 客户端、 访问接口、 应用软件等多

种功能的复杂系统， 其核心部分为多种存储设施， 并

由应用软件提供对外访问服务。 它属于多种设备、 应

用与服务系统工作的综合体， 实现过程需要依托物联

网、 分布式系统、 网格计算等多种技术， 其基本技术

结构如图 1 所示。 云存储系统只有借助 Web 技术， 才

能在智能手机、 社交网站等设备中传递信息， 实现多

类型资源的集中采集与高效存储[2]。 在数据存储过程中

集成了多种应用软件， 可以同时发挥数据存储与应用

服务功能。 而分布式计算、 集群技术的应用， 可以实

现不同系统模块的协同工作， 让多个设备提供统一的

对外服务， 提高数据访问效率。

图 1 云存储基本技术结构

1.3 云存储的应用范围
近年来云存储技术迅速发展， 在很多行业得到广

泛应用， 逐渐成为企业、 个人存储资源的主流方式。

目前个人拥有的终端设备越来越多， 不同个体之间的

信息分享变得更加普遍 ， 也提高了对资源存储的要

求 [3]。 移动网络环境为云存储技术的应用创造了条件，

很多互联网企业纷纷引入云存储技术， 建立基于移动

网络的云存储平台， 为用户接收、 检索与传递信息提

供便利。 同时现代社会发展过程中， 企业或个人对视

频监控信息的需求增大， 引入云存储技术处理视频监

控数据， 可以解决大规模监控数据的高效管理问题。

而家庭应用网络中的云存储设备， 可以实现大规模资

源的拷贝与共享， 满足用户对多样化资源的利用需求。

2 云存储技术应用于数字图书馆资源保存中的优势
目前数字图书馆在海量数据保存方面需要应对一

系列挑战， 云存储技术的引入， 以高效、 便捷、 安全

的数字资源管理优势， 为馆藏资源长期存储提供了技

术保障， 也可以根据用户需求对既有资源进行灵活合

理分配， 极大地降低存储成本， 保障图书馆资源服务

的有序开展。

2.1 保障数据安全稳定性
云存储系统下数字图书馆馆藏资源的存储并非仅

在单独的服务器上， 而是通过设置多个虚拟盘的方式，

实现数字资源的分布式存取， 形成多个设备相互连通

的 “云” 盘。 这样的存储方式不仅提高了用户的访问

效率， 降低了对网络带宽的要求， 也提高了存储设施

的容错性， 提高了数据传输的安全性。 若其中某个存

储硬盘发生故障， 可以由其它设备代替工作， 保障数

据服务正常开展。 基于云存储技术的资源存储， 可以

实现对存储设备的实时监控， 并在资源配置过程中进

行数据备份， 提高存储资源的抗风险能力[4]。 与传统存

储方式相比， 基于云存储的馆藏资源， 可以依托互联

网进行互通共享， 保障馆藏资源异地访问的便捷度。

2.2 降低馆藏资源存储成本
数字图书馆在馆藏资源建设与长期保存过程中，

要耗费大量资金， 包括各类设备的采购、 管理与保养

费用， 也需要图书馆员投入大量时间和精力。 引入云

存储技术， 可以避免数字图书馆购买存储设备耗费的

资金， 降低馆藏资源存储成本 [5]。 与云存储相关的设

备、 程序与相关数据， 均由云服务商提供， 图书馆不

需要前期购买设备， 也不用担心后期设备的维护保养

工作， 这就减少了图书馆的工作量， 也可以将有限的

资金用在读者服务上。 同时云存储系统将馆藏资源集

成于 “云” 端， 不仅方便访问与调取， 也加快了资源

配置与更新速度。 若数字图书馆服务系统遭受破坏，

云存储可以提供灾难备份模式， 对不同服务器中的资

源进行迅速备份， 将图书馆的损失降到最小。

2.3 提高馆藏资源利用率
数字图书馆本身拥有庞大的用户群体， 面对复杂

农业图书情报学刊：资源建设56



第 10 期

多变的用户需求， 如何提高服务系统的资源存储效率，

提高用户对馆藏资源的利用率， 是数字图书馆关注的

重点问题。 云存储技术的应用， 借助分布式系统和集

群技术， 实现对馆藏资源的高效存储与即时调用， 能

够满足多人同时在线访问的需求， 降低了图书馆带宽

的要求， 也可以保障数据存取的全面性、 准确性。 云

存储与数据清洗、 虚拟整合等技术的结合， 可以去除

数字图书馆数据库中存储的重复、 冗余信息， 减少云

盘占有率[6]。 云存储系统也能够自动对基础设施进行性

能检测， 根据需要实现系统模块的最佳配置， 强化对虚

拟存储资源的管理能力， 进一步优化图书馆服务流程。

3 基于云存储技术的数字图书馆馆藏资源存储模式
研究

云存储技术的引进和应用， 为数字图书馆馆藏资

源的长期保存提供了支持。 目前馆藏资源的云存储模

式主要包括三类， 即 “私有云” 模式、 “混合云” 模

式和 “联盟云” 模式。

3.1 自建 “私有云” 模式
私有云是某个组织或机构单独构建的， 不对外服

务的云存储系统。 当前市面上很多开源软件， 都可以

用于支持私有云建设， 如 Hyper-v-Cloud 私有云基础架
构。 数字图书馆可以选择合适的开源软件， 搭建符合

馆藏资源保存需求的私有云， 实现对馆藏资源的有效

管理， 并为用户提供实时数字资源推送服务。 数字图

书馆自建私有云的优势在于， 一方面可以集成各类信

息资源， 构建一个虚拟的资源池， 实现更大范围内的

馆藏资源共享； 另一方面私有云的部署方式更加灵活，

占用的存储空间少， 只需要一台主服务器就可以投入

使用， 不需要额外采购其它设备， 也减少了设备维护

保养的工作量。

3.2 “混合云” 兼有模式
混合元是将私有云和公有云结合起来， 以私有云

作为主要的资源存储系统， 将公有云作为补充。 数字

图书馆要想构建理想的混合云存储平台， 首先应该设

计合理的数据迁移机制， 保障数据传输、 访问过程的

流程性， 保障公有云和私有云的无缝对接， 让馆藏静

态资源能够得到有效利用， 让经常被访问的资源能够

实现高效匹配。 其次， 数字图书馆要利用云存储软件，

将公有与私有云中的资源整合起来， 让混合云中的所

有数据都是透明、 共享的， 保障所有存储设备的平衡

性， 以提高资源配置效率。 此外， 数字图书馆需要引

入智能引擎， 对不同存储设备中的资源进行导航， 并

设置合理的数据移动策略， 促进馆藏资源的有效流通。

3.3 图书馆 “联盟云” 模式
对于中小型图书馆而言， 自建私有云对技术要求

高， 需要一次性投入大量资金， 而租用公用云不利用

馆际资源共享[7]。 因此， 同一区域内的图书馆可以协同

合作， 利用虚拟技术将不同图书馆的存储系统联系起

来， 形成一个虚拟资源存储的逻辑整体， 这就形成了

图书馆联盟云。 这种馆藏资源云存储模式， 不需要每

个成员馆单独安排人员进行资源管理， 而是由云存储

服务商提供技术支持， 统一对各馆的存储资源进行管

理维护， 不仅保障了资源保存的安全性， 也实现了区

域图书馆资源共享。 目前， 中国已经建立了很多区域

图书馆联盟组织， 借助云存储技术构建 “联盟云” 也

并非难事 [8]。 例如， 吉林省图书馆于 2011 年推出云联
盟服务平台， 集成各成员馆的数据资源， 可以面向公

众提供文献速递、 私人定制、 云软件服务等多样化服

务， 极大降低了资源管理成本。

4 基于云存储技术的数字图书馆馆藏资源长期保存
系统构建

数字图书馆要想实现馆藏资源的长期保存， 提高

资源存储与服务效率， 不仅可以选择合适的云存储模

式， 也可以建立适合馆藏资源长期存储的分布式系统，

将不同类型的资源分布式存放于多个云存储节点中，

方便资源的随时调取与高效传递 （图 2）。

图 2 数字图书馆基于云存储的馆藏资源长期存储系统

4.1 应用展示层
应用展示层由用户界面、 Web 浏览器、 数据接口

等构成， 主要为用户提供资源检索、 参考咨询等服务，

实现与用户的实时在线交互。 数字图书馆用户只需要

登陆系统， 根据界面导航轻点鼠标， 就可以获得所需

的信息资源。 该层还包括用于接收客户端信息的 Portal
容器， 由多个 Portal组件构成， 能够聚合展示不同的信

息资源， 并根据用户需求分析结果， 将所需内容传递

至用户客户端。 云存储系统在接收用户请求后， 也会

王 倩：云存储技术在数字图书馆馆藏资源长期保存中的应用研究 57
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根据不同类型用户的具体需求， 对数字图书馆馆藏资

源进行快速调取分析， 并选择合适的应用软件或访问

接口， 为用户提供具有针对性的信息服务， 如资源交

换、 私人订制、 参考咨询等。

4.2 云存储层
云存储层可以看做将数字图书馆馆藏资源进行虚

拟化处理， 形成规模庞大的资源池系统。 该层由服务

器、 虚拟存储设备、 分布式文件等构成集群， 能够实

现多模块协同工作， 提高数字资源存储效率。 云存储

层也称为 “云中间件”， 是数字图书馆馆藏资源存储系

统的核心部分， 具有可复用性和稳定性， 是资源集成

处理的重要场所。 它可以提供多种资源访问接口， 实

现资源管理、 信息检索等功能， 也可以通过分布式技

术， 将馆藏资源存储在多个 “云” 中， 以数据灾难备

份保障安全性。 而借助云计算等技术进行用户行为统

计分析， 可以为用户提供具有针对性的服务。 改层也

可以看做系统核心服务接口， 可以提供虚拟资源整合、

资源调度、 流程驱动等服务， 并通过提供合理的信息

分类规划体系， 实现多个设备的协同工作， 保障馆藏

资源管理与调度的有序性。

4.3 基础设施层
数字图书馆基础设施层主要涵盖主服务器、 计算

机设备、 存储设备等硬件， 是馆藏资源长期存储系统

的最底层。 该层可以看做各类硬件资源与管理功能的

集成区域， 可以为馆藏资源云存储提供必要的支撑。

该层一方面可以实现基础设施的分布式处理， 为云存

储系统提供数据计算、 备份管理、 负载管理等功能接

口， 提高云存储层的运行效率。 另一方面， 该层可以

通过对硬件设施设备进行集群、 虚拟化处理， 集成区

域图书馆内不同存储设备中的数字化资源， 集成各类

硬件功能， 构成区域图书馆资源云平台， 实现信息资

源的共建共享。 这样用户就可以借助移动终端， 随时

登录系统发出特定的资源调用指令， 在不受时空、 设

备限制的条件下， 在统一的服务界面迅速获取所需云

存储资源。

5 结语
云存储技术在数字图书馆的应用， 解决了图书馆

界长期困扰的海量异构资源处理问题， 推动了数字图

书馆资源服务模式革新。 作为一种依托云计算的新型

存储模式， 云存储技术极大地提高了数字图书馆资源

存储的安全性， 为资源高效检索提供了支持， 极大地

降低了馆藏资源存储成本。 数字图书馆可以根据自身

实际， 合理利用云存储技术， 选择适宜的馆藏资源保

存方式， 也可以构建馆藏资源长期保存系统， 为用户

提供操作更便捷、 信息更安全、 内容更丰富的资源存

储与利用服务。
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