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摘 要 以陶瓷膜分离领域的专利文献为研究对象，以“德温特世界专利创新索引”为数据源，探讨 h指数在专利影 

响力评价中的应用。首先，利用 SPSS分析软件研究 h指数应用于专利影响力评价的有效性。在此基础上，选取 

CHI专利指标中用于衡量专利影响力的CII指数、TS指数为参考，采用对比分析的方法研究h指数在专利影响力评 

价中的优势及存在问题。 
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专利是集科技信息、经济信息、法律信息于一体的 

信息载体，是世界上反映科学技术发展最迅速、最全 

面、最系统的信息资源。国际上，一般通过专利的申请 

量与授权状况评价一个国家、机构或个人的技术创新 

能力，通过多角度的专利信息分析来揭示各大科研机 

构或公司在知识产权市场的竞争态势。在专利信息分 

析与评价的过程中，专利指标作为发明创造活动的“尺 

度”起着重要的作用，专利指标的研究一直受到研究者 

们的关注。 

众多专利指标中，专利的申请数量及其被引用情 

况是两个最基本的指标，也是评价专利影响力的两个 

重要指标。一般来说 ，一个机构在某研究领域内申请 

的专利数量越多，所 申请专利被其他机构引用的次数 

越多，说 明它在该领域 内的影响力越大。赵亚娟等 

人l1 J以储氢领域为研究对象，通过统计专利的申请数 

量分析得到该领域最具有优势和影响力的专利权人。 

杨祖国等人 』通过统计分析中国专利的被引用情况， 

研究中国专利技术的重要性和影响力。实际上，单纯 

从专利数量或专利的引用情况来进行专利影响力评价 

都具有一定的片面性。因此 ，以专利数量及其引证指 

标为基础，派生出一系列用于评价专利影响力的复合 

指标，最有代表性的当属美国著名的知识产权研究机 

构 CHI Research提 出的当前影响力指数 (Current Im— 

pact Index，cII)和技术实力指数(Technology Strength， 

TS)，这是 目前国内外较为常用的评价企业 、国家或组 

织专利影响力的指标[3-7j，美国国家科学基金会编写 

出版的《美国科学与工程指标》也采用了CHI的这套 

专利指标。在我 国，杨中楷 J等人通过统计 1982～ 

1996年间美国专利商标局授予专利的 TS指数，分析 

中国、美国、德国等国家在先进材料、汽车、信息技术等 

行业的技术实力。但此类复合指标在计算的过程中， 

受数据库、研究领域划分等条件的限制，数据的获取比 

较困难。 

2005年，美国加州大学圣地亚哥分校的物理学家 

Jorge E．Hirsch教授提 出一个新的评价指标——h指 

数 ，最初被应用于评价学者的学术成就【8 J，该指数最大 

的优势在于它是一个兼顾论文发表数量和质量的复合 

指标 ，目前已被广泛地应用于期刊【 加J及对研究机构 

的评价【1卜挖J。近年来 ，一些学者开始探索基于专利申 

请和引用的h指数l13-1 5l，他们选择世界百强企业为研 

究对象，探讨专利权人h指数的计算方法，及其与单因 

素指标——专利申请数、专利总引用次数以及百强企 

业营业收入之间的相关性。已有研究更多的侧重于将 

h指数拓展到专利领域 ，缺乏与现有专利评价指标的 

对比分析。 

本文以“德温特世界专利创新索引”为数据源，以 

陶瓷膜分离领域相关专利文献为研究对象，利用 SPSS 

分析软件研究 h指数应用于专利影响力评价的有效 

性。在此基础上，选取 CHI专利指标中用于衡量专利 

影响力的CII指数、TS指数为参考，采用对比分析的 
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方法研究 h指数在专利影响力评价中的优势及存在问 

题。 

1 指标概述 

1．1 专利权人 h指数 借鉴Hirsch提出的用于评 

价科学家学术成就的 h指数的概念 ，将专利权人的 h 

指数定义为：专利权人所申请的N项专利中至少被引 

用了 h次的 h件专利数O 

专利权人h指数的计算方法如下：在带有引文信 

息的专利数据库中，如德温特世界专利创新索引(Der— 

went Innovations Index)等，检索某一专利权人的所有 

专利，按照被引频次的降序排列，当专利序号大于等于 

该论文被引用次数时，这个对应 的专利序号就是该专 

利权人的 h指数，如表 1所示。h指数是一个累积指 

标 ，不会随时间的推移上下波动，只会逐渐增大或保持 

不变。 

表 1 专利权人 h指数的计算方法 

1．2 当前影响力指数 (Current Impact Index，CII) 

当前影响力指数(以下简称 CII)，是基于研究机构过 

去 5年内申请专利以及被引用情况测算其专利影响力 

的指标，具体的计算方法如下[ ～ ]： 

cII CO
／

／K

∑o _ 

其中：G，代表研究机构(i)今年以前连续 5年授 

权专利被引用的总次数；K 代表研究机构(i)今年以 

前连续5年的授权专利数量；∑co代表该研究机构所 

在行业( )今年以前连续 5年授权所有专利的总引用 

次数；∑K 代表该研究机构所在行业(J)今年以前连 
l 

续 5年的授权专利总量。 

CII是一个相对指标，代表一个研究机构在过去5 

年时间里，专利平均被引用情况与同期同技术领域专 

利平均被引用情况的相对高低情况，CIL值越大，代表 

在相应领域内的影响越大。CII值会随着时间的变化 

而变化，当CII值开始变小的时候，说明该研究机构的 

研究领域发生了调整。 

1．3 技术实力指数 (Technology Strength。TS) 技 

术实力指数(以下简称TS)，这是由CII引申出来的指 

标，具体的计算方法如下l3-4]： 

TS=企业申请专利总数×CII (2) 

TS指数是专利数量在质量方面的加权，用于评估 

某专利权人的专利技术组合力量。TS值越大表示专 

利权人在相应领域内的实力越强。 

2 数据来源和研究对象 

2．1 数据来 源 德 温特世界 专利创新 索引l j 

(Derwent Innovations Index，以下简称DII)是由美国汤 

姆森路透集团(Thomson Reutres)下属的汤姆森科技信 

息集团(Thomson Scientific)推出的基于网络的专利数 

据库，它将德温特世 界专利索引 (Derwent wDrld 

Patents Index~ ，简称 WPI)和专利引文索引(Patents 

Citation Index⑧)有机地整合在一起，用户不仅可以通 

过它检索专利信息 ，而且可以检索到专利的引用情况。 

DII数据库收录了来自40多个专利机构授权的 1460 

万项基本发明，3000多万条专利，每周更新并回溯至 

1963年，是目前全球最具规模与影响力的专利检索数 

据库之一。 

与免费访问的网络专利数据库相比，Thomson Sci— 

entific组织 350多名专家，对来 自全球 41个 国家和地 

区的专利进行深加工，去除了专利说 明书以及权利要 

求书中晦涩难懂的技术性词汇，利用通用的技术词汇 

重新对标题和文摘进行了改写 ，并增加了经过规范化 

的公司代码，Derwent分类和 Derwent手工代码等标引 

字段 ，大大提高了专利检索的查全、查准率。 

2．2 研究对象 陶瓷膜分离技术【”J是 20世纪开 

发成功的新型、高效、环保的分离技术，适合现代工业 

对节能和环保的要求，该技术出现以来发展十分迅速， 

相继涌现出大量专利 ，应用也越来越广泛，目前在石油 

冶金工业、气体分离与净化 、环境工程、制药等领域都 

得到了较好的应用，为此本文选择陶瓷膜分离领域为 

研究对象。根据膜材质来分，陶瓷膜主要有氧化硅膜、 

氧化铝膜、氧化锆膜和氧化钛膜四种。陶瓷膜以其优 

异的材料性能在很多苛刻的应用体系中(较高温度、强 

酸碱环境和有机溶剂)表现出有机膜无可比拟的优势。 

在 DII数据库中综合运用“主题”和“德温特手工 

分类代码”构造检索式为“Derwent Manual Code=(A12 
一 EO6B OR A12一W11A OR 1304一A01D OR 1304一 

A01E OR H02——04 OR J01——O93 OR J01——(203A OR 

J01一G03B OR J01一OO3B1 OR J01一E02C OR J01一 

E02C1 OR J01一EO3E oR L03
一

一 ~04B2 OR N06一(203 

oR S03一EO3COR U1l—C18COR V03一O01A1A oR 

VO3一CO1A2A oR X16一E06A5C oR X16一F02 0R 

A12一E06B OR A12一W 11A OR D04一A01D OR 1304 

— —

A01E OR H02——I304 OR J01——CO3 OR JOl——CI)3A 

OR J01—0O3B OR J01一O03B1 OR J01一E02C OR J0l 
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一

E02COR J01一E02C1 C}R J01一E03E 

()R L03一E04B2 OR N06一C03 OR S03 

一 EO3C OR Ull— C18C oR V03— 

0o1AlA OR v03一Co1A2A OR X16一 

E06A5C OR X16一F02)AND Topic= 

(Ceramic orAlum orZireo*ortitan 

* or silic*)”，检 索得 到 自 1963至 

2009—07—24有关陶瓷膜分离的所有 

专利共计 13159条，本文选取其中专利 

申请数量排名前 20位的专利权人为研 

究对象。 

3 数据统计与分析 

l8 

16 

14 

12 

排序 10 

8 

4 

2 

0 

3．1 统计结果 选取“陶瓷膜分离”领域专利 申请 

数量排名前20位的专利权人，统计其从 1963至2009 
— 07—24期间申请的专利总数、被引用总次数，并计 

算它们各 自的平均引用次数 、h指数、CII指数以及 TS 

指数，结果见表 2： 

表 2 “陶瓷膜分离领域”专利申请数量排名前2O名的专利权人 

注 ：专利权人代码是经过 规 范化 的公 司或 高校 代码。DII对全 

球22000家大公司标识了一个唯一的四位代码，即专利权人代码，这 

个代码就包含 了该公司所有的子公司专利。 

分别根据专利权人 h指数和TS指数的大小，对表 

2中的20个专利权人进行重新排序 ，结果见图 1。 

3．2 h指数与现有指标的相关性分析 应用 SPSS 

软件分别研究复合指标专利权人 h指数、CII指数、"IS 

指数与专利申请数、专利总引用次数以及专利平均引 

用次数间的相关性关系，结果见表3。 

从表 3可以看出，CII指数、TS指数仅和专利申请 

数、总引用次数问具有显著相关性，与平均引用次数间 

图 l 专利权人 h指数与"IS指数的排名对比 

不具有相关性。而专利权人 h指数与专利申请数、总 

引用次数以及平均引用次数间都具有显著正相关性， 

其 Pearson系数分别为 ：0．642、0．966、0．839，尤其是 h 

指数和总引用次数以及平均引用次数间具有高度相关 

性，显著性检验均为 0．000(sig．(2一tailed))，即专利 

权人申请的专利数量、总引用次数、平均引用次数均影 

响专利权人 h指数的大小。同时，h指数和 CII指数、 

TS指数 间也具有显著相关性，Pearson系数分别为 

0．578和 0681。 

通过 h指数与现有指标，如专利申请数、总引用次 

数、平均引用次数、TS指数等的相关性分析看出，专利 

权人 h指数是兼顾专利申请数及其被引用次数的复合 

指标 ，可以作为专利影响力的评价指标。 

3．3 h指数用于专利影响力评价的优势 对 比表 

2、图1中专利权人的 h指数、TS指数以及相应的排 

名，可以看出 h指数在专利影响力评价的过程中具有 

以下优势： 

a．相对 于其 他复 合指标 ，如 当前 影 响力 指标 

(CII)、技术实力指标(TS)等，h指数十分简单且易于 

确定。只要将专利权人的所有专利按照被引频次的高 

低排序 ，就很容易得到相应的h指数，他的提出者—— 

Hirsch称只需花30秒钟。而当前影响力指标(CII)、技 

术实力指标(TS)的计算过程中，需要计算专利权人所 

申请专利的总引用次数、相应研究领域的专利总数及 

总引用次数，其中大量的统计工作需要人工完成，要耗 

费大量的时间和人力。 

b．h指数能给予专利权人更有效、全面的评价。h 

指数与其他“有意义”的专利指标，如专利申请数、总引 

用次数、平均引用次数、CII指数和TS指数均具有显 

著的正相关性。而CII指数和TS指数只与专利申请 

数 、总引用次数间具有显著相关性 ，与平均引用次数问 

不具有相关性。 
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表 3 专利权人 h指数、CII指数、TS指数的相关性分析 

Correlations 

h指数 TS CII 专利数 总引用次数 平均引用次数 

h指数 

CII 

专利数 

总引用次数 

平均引用次数 

Pearson Co rrelation 

Sig．(2一tailed) 

N 

Pearson Correlation 

Sig．(2一tailed) 

N 

Pearson Correlation 

Sig．(2一tailed) 

N 

Pearson Co rrelation 

Sig．(2一tailed) 

N 

Pearson Co rrelation 

Sig．(2一tailed) 

N 

Pearson Co rrelation 

Sig．(2一tailed) 

N 

676 

O01 

20 

232 ．813 

326 ．00O 

20 20 

． Correlation is significant at the 0．O1 level(2一tmled)． 

c．h指数是一个累计指标 ，有利于表现专利权人 

在相应领域内形成的持久影响力，避免了TS指数、CII 

指数只反映专利权人最近 5年内影响力的缺 陷。例 

如，澳大利亚的公司AGENCY OF IND SCI& TECH— 

NoLOGY(专利权人代码 AGEN—C)由于在过去 5年 

内没有在“陶瓷膜分离领域”申请相关专利，所以其 

CII值为 0，TS指数为 0，根据 "IS指数的排名为 16，但 

基于 AGEN以前 申请专利的影 响力，它的 h指数为 

10，h指数的排名为 5。 

3．4 h指数用于专利评价的缺 陷 区分度是指指 

标对评价对象的区分程度 ，是反映指标有效性的参数 

之一。由表 2可见，所研究的 20个专利权人中，h指 

数的跨度为 3～19，其中德国 BOSCH公司(专利权人 

代码为BOSC—C)的h指数最高，为 19；h指数为 10的 

专利权人有 2家；h指数为 8的有 4家；h指数为 7的 

有 3家；h指数为 5的有 4家；h指数为 4的有 2家。 

以h指数同为 8的四个专利权人为例，进一步比 

较 h指数相同的专利权人的其他指标：专利数、总引用 

数、CII值以及 TS等，如表 4所示： 

表4 h指数为8的四个专利权人 

从表4可以看出，虽然这四个专利权人的h指数 

相同，但其他指标却大不相同，且具有较大的跨度，专 

利数介于 79～112之间，总引用数介于 189～295之 

． Correhtion is significant at the 0．05 level(2一tailed)． 

间，平均引用次数介于 1．82～3．01之间，CII介于 

0．264～1．089之间， 介于 27．481～121．965之间。 

可见 ，基于专利文献的 h指数存在区分度不高的缺陷。 

金碧辉u 8J提出的 R指数能解决 h指数存在的区 

分度不高的问题。R指数是指对 h指数起贡献作用的 

那部分论文总被引频次的平方根，具体的计算公式如 

下 ： 

R = (3) 

其中，f 表示对h指数起贡献作用的第
．
J篇论文 

的被引用次数 ，citj至少大于或等于h。 

借鉴金碧辉提出的R指数的计算方法，对具有相 

同h指数的专利权人进行区分。根据式(3)计算得到表 

4中四个专利权人的 R指数分别为：12．2O7( E— 

C)；10．247(NITS—C)；13．379(HITA—C)；11．180 

(GENE—C)。在不改变专利权人 h指数的前提下，R 

指数通过对所有对 h指数起贡献作用的专利被引频次 

总量平方根的计算，能对具有同样 h指数的专利权人 

进行区分，对 h指数起到了较好的补充作用。 

4 结 语 

h指数的引入将会为专利评价提供新的视角。相 

对于其他复合指标 ，如当前影响力指标(CII)、技术实 

力指标(TS)等，h指数十分简单且易于确定 ，有利于表 

现专利权人的持久影响力，但也具有区分度不高的缺 

陷，需要借助一些补充指标，如 A指数、R指数等。总 

之，在众多的专利评价指标中，h指数作为一个新的评 

4 3 0 2 1 O l 6 0 加 加 加 

6 O O 7 O O 9 6 0 7 9 0 咖加 加 嘶加 加 

8 8 0 l 1 0 2 2 0 6 O O 9 0 0 懈加 加 加 咖加啪啪加 

一 一 ． 
丁∑ 

／ V  
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价指标，有其 自身的优势 ，也有一定的局限性，在专利 

分析的过程中不能孤立使用，要注意与其他技术指标 

的组合使用。 
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